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Abstract. On the specific validity of Coscinia mariarosae Exposito, 1991 and its differentiation
from Coscinia cribraria (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Erebidae, Arctiinae). The specific status
of Coscinia mariarosae Exposito, 1991 is confirmed. New specimens were found in its type location
(Serra d’Alfabia) and also in another nearby location in the Serra de Tramuntana. We present the main
morphological characteristics that differentiate C. mariarosae from the congeneric species C. cribraria
(Linnaeus, 1758), as well as the results obtained from the analysis of their mitochondrial DNA.

Resum. Els autors confirmen definitivament la validesa especifica de Coscinia mariarosae Exposito,
1991, i presenten noves troballes, tant a la seva localitat tipica (serra d’Alfabia) com en un altre indret
de la serra de Tramuntana (Mallorca). S’indica la principal diferéncia morfologica que permet separar-
la de I’espécie congénere Coscinia cribraria (Linnaeus, 1758) i es presenten els resultats obtinguts de
I’analisi del seu DNA mitocondrial.
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Introduccio

Des de la descripcié de Coscinia mariarosae Exposito, 1991, a la serra d’Alfabia
(Mallorca), a partir de quatre mascles capturats I’any 1980 (Expdsito 1991), ningd més
ha tornat a citar aquest rar endemisme balear. L’escassa informacié que es va facilitar
en el seu moment va propiciar alguns dubtes i especulacions, tots sense cap fonament
cientific.

Tot i que I’espécie ha estat acceptada recentment per diversos autors (Ylla et al.
2010; Fibiger et al. 2011) i que consta també com a valida en el recent cataleg de distri-
bucio dels lepidopters iberobalears (Vives Moreno 2014), no han estat pocs els autors
que no n’havien acceptat la validesa especifica (Pérez de Gregorio et al. 2001; Pérez de
Gregorio & Vallhonrat 2001), sense que presentessin dades que justifiquessin el perqué
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de la seva decisio. Amb molta seguretat, I’orografia de la serra de Tramuntana i la difi-
cultat dels seus accessos no han afavorit la recerca de nous exemplars.

La publicacié de dades complementaries que aportaven informacié més completa i
detallada sobre la localitat de la troballa (Expdsito 2009) va esperonar els dos primers
autors a emprendre la recerca de nous exemplars per confirmar definitivament la va-
lidesa de la descripcid i la seva existéncia a Mallorca, i, en el suposit que aquests dos
primers punts fossin positius, intentar capturar una femella, sexe que encara no ha estat
descrit.

Material i métodes

Del 3 al 7 d’octubre de 2015, els dos primers autors van fer una prospeccio a les
dues localitats seglients de la serra de Tramuntana, situada al nord-oest de 1’illa de Ma-
llorca:

Puig de s’ Aritjar, serra d’Alfabia, Bunyola (31SDD7598, 1.063 m), 3-6.X.2015.
Nus de sa Corbata, carretera de sa Calobra, Escorca (31SDE8409, 674 m), 7.X.2015.

Les papallones van ser atretes fent servir els paranys luminics habituals; concreta-
ment, dues trampes incruentes de llum actinica de 6 W, dues de llum UV de 4 W, ali-
mentades per bateries de 12 V, i un parany més potent format per la combinaci6 d’una
lampara de vapor de mercuri de 125 W i una altra de llum mixta de 160 W, alimentades
per un grup electrogen.

La totalitat dels individus atrets van ser determinats a nivell especific i es va practi-
car, seguint la técnica habitual, I’estudi de la genitalia dels exemplars quan es va consi-
derar necessari.

Per a I’estudi molecular s’ha extret el DNA de la pota dels exemplars a investigar,
amplificant un fragment de I’enzim citocrom oxidasa C, subunitat I (COI), que és el
marcador utilitzat de manera generalitzada per a 1’estudi del «codi de barres genéticy
0 «DNA Barcodingy. Per als protocols de laboratori utilitzats s’ha seguit Dinca et al.
(2013). Per determinar I’espécie s’han comparat les seqiiéncies del DNA resultants amb
les disponibles a les bases de dades GenBank (Benson ef al. 2013).

Material estudiat

Per a I’estudi de I’estructura de 1’aedeagus s’han utilitzat els individus segiients:

Coscinia mariarosae Exposito, 1991

2 o Puig de s’Aritjar, serra d’Alfabia, Bunyola (Mallorca) (31SDD7598, 1.063 m), 3-6.X.2015 (R.
Macia & J. Planes leg.).

1 &: Nus de sa Corbata (coll dels Reis), carretera de sa Calobra, serra de Tramuntana, Escorca (Mallor-
ca) (31SDE8409, 674 m), 7.X.2015 (R. Macia & J. Planes leg.).
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Coscinia cribraria (Linnaeus, 1758)

1 ¢ Vilamanya, Queralbs, Ripolles (Girona) (31TDG3188, 1.250 m), 18.VIL.2014 (R. Macia leg.).

1 g Vilanova de Sixena (Osca) (30TYM4720, 230 m), 4.V.2013 (R. Macia & J. Ylla leg.).

1 o Calatafiazor (Soria) (30TWM1515, 1.080 m), 12.1X.2005 (R. Macia & J. Ylla leg.).

1 & Roguera, Torrebarrio (Lled) (30TTN5570, 1.420 m), 8.VIL.2013 (R. Macia leg.).

1 g Cortijo Camacho, Cullar (Granada) (30SWG3562, 853 m), 7.X.2013 (R. Macia & J. Ylla leg.).

1 & Prado Masegar, Moscardon (Terol) (30TXK2363, 1.515 m), 21.VIL.2001 (R. Macia leg.).

1 g Sierra de Valdemeca, Collado Bajo (Conca) (30TXK 0648, 1.500 m), 31.VIL.1999 (R. Macia & J.
Ylla leg.).

1 & Monte La Reina (Zamora) (30TTL9298, 650 m), 13.1X.2004 (R. Macia & J. Ylla leg.).

1 o Platja de Migjorn, Formentera (Balears) (31SCC6981, 10 m), 9.X.2005 (R. Macia leg.).

Coscinia cribraria (Linnaeus, 1758) f. rippertii Boisduval, 1834
1 & Bosc Nere, Banhs de Tredos, Vall d’Aran (Lleida) (31TCH3025, 1.750 m), 18.VIL.2012 (R. Macia
leg.).

Coscinia cribraria (Linnaeus, 1758) f. chrysocephala Hiibner, 1810
1 & El Abalario (Huelva) (29SQB0806, 25 m), 2.X.2001 (R. Macia & J. Ylla leg.).

Per a I’amplificaci6 i la seqiienciacié del DNA mitocondrial s’ha utilitzat una pota
d’un dels exemplars de C. mariarosae procedent del puig de s’ Aritjar i una pota d’un
exemplar de C. cribraria procedent de la localitat de Benamaurel (Granada). També
s’han utilitzat les seqiiéncies de sis exemplars més de C. cribraria publicades a Gen-
Bank o0 a BOLD Systems. Concretament, s’han fet servir tres exemplars del Tirol, dos
d’Alemanya i un de Finlandia.

Resultats

El total d’espécies enregistrades a la localitat del puig de s’ Aritjar va ser de 86,
mentre que a la del Nus de sa Corbata va ser de 51. Entre les espécies observades
destaquen Petrophora binaevata (Mabille, 1869), Agrotis schawerdai Bytinski-Salz,
1937, Aplocera vivesi Expo6sito, 1998 (endemisme mallorqui) i tres exemplars mascles
de Coscinia mariarosae Exposito, 1991, dels quals dos procedien de la primera localitat
abans esmentada i un de la segona. Tots tres estaven forca desgastats, fet que indicava
que ens trobavem cap al final del seu periode de vol. En la figura 1 es presenta un dels
mascles capturats de C. mariarosae. Tenint en compte I’extraordinaria variabilitat en
I’habitus que exhibeix el génere Coscinia, i molt especialment en el cas de C. cribraria,
no s’ha cregut oportl fer la diferenciacio de les dues especies a partir de la seva morfo-
logia alar.

En la figura 2 es mostra 1’andropigi d’un dels mascles de C. mariarosae capturats.
No es fa la comparacié amb els andropigis de la resta de C. cribraria iberobalears per-
que no s’hi han observat diferéncies morfologiques significatives. Tanmateix, si que €s
facil la diferenciacid fixant-nos en la preséncia o no de cornuti a 1’aedeagus.

En la figura 3 es presenta ’aedeagus de C. mariarosae i en la figura 4 s’exposen
els aedeagus dels onze exemplars de C. cribraria procedents de les diferents localitats
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Vilamanya (Girona) Villanueva de Sigena (Huesca) Moscardén (Teruel)

4

8
Monte La Reina (Zamora) Cullar (Granada) Formentera (Balears)

Coscinia cribraria

11
Banhs de Tred6s (Val d"Aran) El Abalario (Huelva)

Coscinia cribraria f. rippertii Coscinia cribraria f. chrysocephala

10

Figs. 1-4 1, Mascle de Coscinia mariarosae. 2, Andropigi de Coscinia mariarosae, Exposito, 1991.
Puig de s’Aritjar, serra d’Alfabia, Bunyola (Mallorca) 1.063 m. 31SDD7598, 3-6.X.2015. 3, Cornuti
presents a ’aedeagus de Coscinia mariarosae comparat amb la placa quitinosa que presenta Coscinia
cribraria. 4, Comparativa de la placa quitinosa de I’aedeagus d’exemplars de Coscinia cribraria proce-
dents de diverses localitats.
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HQ955231 cribaria_Bavaria
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JN307403  cribaria_Tirol
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Fig. 5 Arbre filogenétic (neighbour-joining) obtingut de I’analisi de les seqiiencies de COI dels exem-
plars estudiats. Destaca la posicio i divergencia de Coscinia mariarosae, fet indicatiu de la seva validesa
especifica. L’escala representa 0,02 substitucions per posici6 nucleotidica.
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Fig. 6 Mapa de la distribuci6 actualment coneguda de I’endemisme Coscinia mariarosae a Mallorca.

abans indicades. En observar la comparativa es fa evident que C. mariarosae té una
série de 12 a 14 cornuti situats cap a la part central, els quals son sempre absents en C.
cribraria, espécie en qué son substituits per una placa quitinosa. Aquest fet diferencial
¢és absolutament constant i ja va ser observat i indicat per Expdsito (1991) en la descrip-
ci6 original de I’espécie.
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Pel que fa a I’estudi del DNA mitocondrial s’ha obtingut una divergéncia en la se-
qiiencia del COI situada entre el 8,4 % i el 6,7 %. Aquest resultat permet afirmar la
validesa especifica de C. mariarosae. S’ha de tenir en compte que normalment es con-
sidera que un resultat entre el 2-3 % ja és prou significatiu per indicar una divergéncia
tipica d’especiaci6. El fet d’haver obtingut un valor entre 7-8 % reforg¢a enormement
la hipotesi de I’especiacid. De fet, una divergencia intraespecifica tan elevada seria un
fenomen gairebé Uinic entre els lepidopters.

En la taula 1 es detallen els percentatges d’identitat resultants de la comparaci6 de
tots els individus analitzats entre ells. D’aquesta taula, n’han sortit els percentatges de
divergencia anteriors. Cal tenir present que el percentatge de divergéncia és el valor
complementari al percentatge d’identitat (% divergéncia = 100- % d’identitat).

Taula 1 Percentatges d’identitat obtinguts.

14A906_C... JN307404 14A908_C... JN307403  JF860067 HQ955231 HQO06149 Coscinia_c...

14A906_Coscinia_mar... 91.6% | 91.6% ‘ 92.9% | 92.9% | 92.4% | 91.8%
IN307404 ‘ | 99.2% | 96.5% | 96.5% 96.4% |  95.7%
14A908_Coscinia_crib... | ! . ‘ 9 _96.5% | 96.4% | 95.7% | 96.4%
IN307403 | 96.5% ‘ | 100% | 98.0% | 97.1%
JF860067 % | 96.5% | | 98.0% | 97.1%
HQ955231 4% | 96.4% | 98 | i 99.1%
HQ006149 | 95.7% | 97.1 | 99.1% )
Coscinia_cribaria_Ger... | 93.3; | 96.4% | | 99.1% 98.4%

En la figura 5 es representa 1’arbre filogenetic que s’ha obtingut a partir de ’analisi
de les dades anteriors. Destaca la situacio en que queda collocada C. mariarosae, desa-
parellada i totalment al marge de qualsevol de les altres C. cribraria estudiades.

Es interessant remarcar que, com que les taxes estimades de divergéncia del COI
varien entre 1,5 % 1 2,3 % per milié d’anys i assumint que C. mariarosae va evolucio-
nar a partir de C. cribraria, es pot afirmar que C. mariarosae va colonitzar Mallorca fa
uns 3-5 milions d’anys.

En la figura 6 se situen les coordenades UTM de les dues poblacions de C. mariaro-
sae conegudes a I’illa de Mallorca.

Conclusio

Els resultats obtinguts, tant a nivell de I’estudi morfologic tradicional com del mo-
lecular, confirmen de manera indiscutible la validesa especifica de Coscinia mariarosae
Expdsito, 1991, que passa a ser de manera definitiva una bona espeécie i, alhora, un
endemisme propi de I’illa de Mallorca.

Agraiments

Els autors agraeixen 1’ajuda rebuda per part de la Direccid General d’Espais Na-
turals i1 Biodiversitat, del Servei de Proteccio d’Espécies, de la Conselleria de Medi
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Ambient i del Departament d’Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears, amb
I’autoritzacid especial per a la captura cientifica i la concessio del permis d’accés als
Espais Naturals Protegits. De manera especial, agraeixen a Ivan Ramos i Andreu Mun-
taner el suport 1 ’ajuda proporcionats en tot moment. Les dades moleculars les va ob-
tenir Roger Vila (Butterfly Diversity & Evoution Lab, Institut de Biologia Evolutiva
(CSIC-UPF)) gracies al finangament del Ministeri d’Economia i Competitivitat (projec-
te CGL2013-48277-P).
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