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Abstract. Distribution, ecology and conservation of Iolana iolas (Ochsenheimer, 1816) in
Catalonia (Lepidoptera: Lycaenidae). lolana iolas is a Mediterranean and sub-Mediterranean
butterfly that is closely tied to its larval foodplant, bushes of the genus Colutea. Its caterpillars are
exclusively carpophagous, penetrating the Colutea pods immediately after birth, where they feed on
the plant’s seeds. Both the plant and the butterfly require open sunny habitats, for example road
margins, and open forests at altitudes between 100 and 800 m a.s.l., although specimens have been
found up to 1,300 m a.s.l. In Catalonia the adults fly from April to June, with a peak in the second
half of May. The majority of the known Catalan populations are found in the mountains of the Serra-
lada Prelitoral, above all in its central section, although a few populations exist in the pre-Pyrenees
and Pyrenees. The buttterfly has never been recorded from Andorra or the Balearic Islands. It is
probably extinct in the comarca of Barcelonés, where a good number of populations were known in
the past. The species has been found in 24 10x10 UTM squares, although in only 18 have there been
records since 1975. Almost all the populations known from Catalonia fly in extremely low densities
and depend on a very small number of hostplants. Thus, we consider that this is a vulnerable species
in Catalonia and suggest a number of ways in which it could be protected. Given the controversy
regarding the species’ taxonomy, myrmecophily, length of diapause and voltinism, we review the
biological data and the taxonomic hypotheses found in the literature.

Resum. /olana iolas és una espécie caracteristica de la regié Mediterrania i sub-Mediterrania molt
especialitzada en el consum en estat larvari d’arbustos del génere Colutea. Les erugues son exclusi-
vament carpofages i, només néixer, penetren dins les beines de Colutea, on consumeixen les llavors
en creixement. Tant la planta com la papallona requereixen habitats oberts i soleis, especialment
marges i boscos poc densos entre 100 m i 800 m d’altitud, tot i que poden trobar-se fins els 1.300 m.
A Catalunya els adults volen d’abril a juny, amb un maxim centrat a la segona meitat de maig. La
majoria de poblacions catalanes conegudes es concentra a la Serralada Prelitoral, sobretot en la seva
part central, pero també n’existeixen en el Pre-Pirineu i Pirineu. No ha estat mai citada d’Andorra ni
de les Illes Balears. Es troba probablement extingida al Barcelonés, on es coneixien un nombre im-
portant de poblacions en el passat. Es té constancia de la preséncia confirmada d’aquesta especie en
24 quadrats UTM 10x10, pero, d’aquests, només 18 quadrats inclouen citacions posteriors a 1975.
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Gairebé totes les poblacions conegudes a Catalunya tenen unes densitats baixissimes i depenen d’un
nombre molt reduit de plantes hoste. Considerem, per tant, que aquesta és una espécie vulnerable a
Catalunya i proposem mesures de cara a la seva conservacio. Per tractar-se d’una espécie sobre la
que existeix disparitat d’opinions referents a la seva taxonomia, mirmecofilia, durada de la diapausa
i voltinisme, es realitza un recull de les dades biologiques i de les hipotesis taxonomiques que exis-
teixen a la literatura recent.

Key words: lolana iolas farriolsi, debilitata, Polyommatinae, Lycaenidae, Lepidoptera, conservation,
ecology, distribution, phenology, status, Catalonia, NE Iberian Peninsula.

Mascle de Jolana iolas sobre una flor de Colutea sp. fotografiat al Parc Natural de Sant Lloreng del
Munt i I’Obac. [Foto: J.M. Sesma].

Introduccio

Si bé la preséncia de lolana iolas (Ochsenheimer, 1816) a Catalunya es coneix des
d’antic (Cuni i Martorell 1874, 1888), la seva situacio actual és forca precaria. Es tracta
d’una espécie que destaca per tenir unes poblacions molt localitzades i de baixa densi-
tat, en bona part per la gran especialitzacié d’aquesta papallona en la utilitzacio de I’es-
pantallops (génere Colutea Linnaeus, 1753 (Leguminosae)) com a planta nutricia. Si bé
hi ha un treball forga recent sobre 1. iolas a Catalunya (Pérez De-Gregorio et al. 2003),
val la pena actualitzar el nostre coneixement sobre la seva distribucio, que passa de 14 a
24 quadrats UTM 10x10. També se sintetitza el coneixement actual sobre la taxonomia
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ila biologia de I’especie i s’utilitzen les dades recollides per estudiar les seves preferén-
cies altitudinals i fenologia a Catalunya. Finalment, es valoren els perills principals que
n’amenacen les poblacions i es proposen mesures per a la seva conservacio.

Material i métodes

Per elaborar el mapa de distribucio s’han fet servir tant les citacions bibliografi-
ques com les comunicacions personals i dades d’estudi de col-leccions, sempre que la
localitat fos minimament precisa. En el cas de citacions sense altitud o UTM explici-
tes, les hem completat seguint la 1lista de Cervell6 (1994). En algun cas en qué es dis-
posa d’informacié complementaria corresponent a una citacié bibliografica sobre el
nombre d’exemplars o la data de captura, aquesta ha estat afegida directament a la ci-
tacio sense cap nota. En canvi, en el cas de correccions importants de la localitat fruit
de I’estudi de col-leccions, els resultats apareixen exclusivament en 1’annex 2 i la ci-
tacio bibliografica és considerada erronia.

Per fer 1’analisi de la distribuci6 altitudinal de 1’espécie s’ha dividit el rang altitu-
dinal en intervals de 100 m i s’ha comptat el nombre total de localitats diferents d’on
es coneixen citacions per a cada interval. El resultat pretén reflectir les poblacions
existents i és, per tant, independent del nombre de citacions en diferents dates o del
nombre d’exemplars observats en cada localitat. Les citacions d’exemplars amb loca-
litats, i, per tant, altituds, molt poc precises s’han omes.

Per a I’analisi de la fenologia hem utilitzat una sola citacid per a cada localitat i
setmana, independentment del nombre d’exemplars observats o de citacions dins la
mateixa setmana. Les setmanes s’han definit com a periodes de set dies comengant el
dia 1 de cada mes. Els dies sobrers de final de mes s’han inclos en 1’altima setmana.
No s’han utilitzat les citacions amb dates poc precises i que podrien correspondre a
més d’una setmana.

Sistematica i taxonomia

El génere lolana Bethune-Baker, 1914, va ser situat per Eliot (1973) a la seccid
Glaucopsyche dels Polyommatini (Lycaenidae: Polyommatinae), juntament amb els gé-
neres Scolitantides Hiibner, 1819, Glaucopsyche Scudder, 1872, Maculinea van Eecke,
1915, 1 Pseudophilotes Beuret, 1955, entre d’altres. Aquesta posicié sistematica ha estat
mantinguda per la gran majoria d’autors posteriors i es considera ben establerta, si bé
tota la seccid en bloc ha estat en alguns casos tractada com una categoria sistematica di-
ferent. Per exemple, Hesselbarth et al. (1995) consideren la seccid Glaucopsyche sensu
Eliot com a tribu, i1 lolana, un subgenere de Glaucopsyche (sensu lato).

La distribucié del geénere lolana inclou la meitat sud d’Europa i part del nord
d’Africa, aixi com una gran part del sud-est d’Asia, envoltant practicament tot el
Mediterrani i estenent-se cap a I’est fins al nord del Pakistan i el Tibet (Roberts 2001;
Dumont 2004). Es tracta d’un génere homogeni i ben definit per la seva morfologia
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externa i interna, aixi com per la monofagia en espécies del génere Colutea. La taxo-
nomia intragenérica, en canvi, és forga controvertida i molts taxons han estat tractats
com a formes, subespecies o especies segons 1’autor i el moment. Dumont (2004) ha
publicat una revisio del génere en que reconeix les segiients nou especies:

— iolas (Ochsenheimer, 1816); loc. tipus: Budapest, Hongria

— gigantea (Grum-Grshimailo, 1885); loc. tipus: Utsch-Kargan, Tadjikistan
— debilitata (Schultz, 1905); loc. tipus: Alger, Algeria

— andreasi (Sheljuzhko, 1919); loc. tipus: Firliza ad Askhabad, Turkmenistan
— gilgitica (Tytler, 1926); loc. tipus: Gilgit, Pakistan

— alfierii Wiltshire, 1948; loc. tipus: Wadi-al-Rabaa, sud del Sinai

— lessei (Bernardi, 1964); loc. tipus: Amasya, Turquia

— arjanica Rose, 1979; loc. tipus: Dasht-e-Arjan, Iran

—  kermani Dumont, 2004; loc. tipus: Darb-e-Behesht, Iran

Tradicionalment s’ha considerat que I’inica espéecie del génere que vola a la pe-
ninsula Ibérica i a la resta del sud d’Europa és 1. iolas. Tot i la seva distribucio basica-
ment circummediterrania, €s una especie amb certa capacitat de tolerar i colonitzar
habitats no propis d’especies mediterranies estrictes. Per exemple, la seva distribucio
arriba a zones centreeuropees, 1, tot i tenir el seu maxim d’abundancia en altures mo-
derades, també la podem trobar en certes localitats de muntanya. A la peninsula Ibéri-
ca se’n coneixen poblacions a la meitat est (Catalunya, Aragd, Conca i Navarra), al
centre (Madrid) i al sud (Andalusia i sud d’Extremadura) (Munguira 1987; Pérez De-
Gregorio et al. 2003; Garcia-Barros et al. 2004).

Les segiients subespécies han estat descrites de la peninsula Ibérica:

— farriolsi Sagarra, 1930; loc. tipus: Vallvidrera, Barcelona

— thomasi Hemming, 1931; loc. tipus: Valdovecar-Albarrasi, Terol
— vareai Agenjo, 1971; loc. tipus: Campo Real, Madrid

— saritae Fernandez-Rubio, 1973; loc. tipus: Sierra Elvira, Granada
— fidelis Gomez Bustillo, 1973; loc. tipus: Loeches, Madrid.

Munguira (1987) accepta farriolsi, thomasi 1 saritae com a subespecies valides
ben diferenciades per caracters morfologics externs i/o genitalics. En canvi, considera
fidelis 1 vareai sinonims de thomasi.

Tanmateix, Dumont (2004), seguint la proposta ja feta per Bernardi (1972), consi-
dera que els exemplars ibérics corresponen tots a I’espécie 1. debilitata, i situa als
Pirineus el limit nord de distribucio d’aquest taxon. A més, considera que només hi ha
dues subespécies valides: I. d. debilitata, present al nord d’Africa i sud de la peninsu-
la Ibérica (=saritae Fernandez-Rubio, 1973), i I. d. farriolsi Sagarra, 1930, al centre i
nord-est de la peninsula Ibérica (=thomasi Hemming, 1931; =vareai Agenjo, 1971;
=fidelis Gomez Bustillo, 1973). El taxon debilitata, inicialment descrit d’Algéria com
una varietat de 1. iolas, es caracteritza principalment per la reduccio dels ocels del re-
vers de les ales posteriors. Dumont (2004) també menciona I’existéncia de diferénci-
es en la morfologia de les genitalies masculina (en les valves i en els cornuti) i feme-
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nina (en la lamella antevaginalis). L’ obliteracido d’almenys un dels dos punts basals
del revers de les ales posteriors en I. debilitata sensu Dumont 2004 ha estat citat per
aquest autor com a caracter infal-lible per diferenciar-la de 1. iolas, pero, tot i ser efec-
tiu en la major part dels casos, sembla que no ho és sempre. Per exemple, Vilarribia
(1954) cita exemplars europeus de /. iolas amb un sol d’aquests punts. Hem de recor-
dar que la resta d’autors han considerat tradicionalment debilitata com una subespé-
cie de I iolas.

En aquest treball no es pretén testar les hipotesis taxonomiques existents ni conside-
rar la validesa o invalidesa de les espécies i subespécies descrites. En conseqiiéncia, es
mantindra el nom tradicional lolana iolas farriolsi per referir-se als exemplars que vo-
len a Catalunya, amb el benentés que no descartem en absolut altres possibilitats.

Morfologia i identificacio de I’adult

L’especie, excepcionalment gran per tractar-se d’un licénid (34-42 mm d’enver-
gadura alar: Vilarrtibia 1954; Fernandez-Rubio 1991), presenta un anvers alar blau in-
tens brillant, marges negres molt més amples en la femella que no pas en el mascle i
fimbries blanques. El revers, semblant en tots dos sexes, és gris marronos, amb petits
ocels negres rodejats finament de blanc. Aquestes caracteristiques fan que aquesta es-
pécie sigui facil de distingir de totes les altres amb qué vola.

En la descripcid de la subespecie farriolsi, Sagarra (1930) la compara amb /olana
iolas iolas 1 diu: «Revers de les ales més bru que la forma tipica i li manquen també les
llunes antemarginals. Les femelles mostren subfusio blava de ’anvers de les ales, més
extensa i proxima al marge.» Dumont (2004) diu que el to més fosc del revers, amb una
puntuacié més completa, permet distingir aquesta subespecie de 1. d. debilitata.

Biologia

L iolas és una papallona especialista de plantes del génere Colutea, lleguminoses
arbustives, de flors grogues i fruits caracteristics en forma de beina o tavella inflada,
conegudes vulgarment com a espantallops. Aquesta monofagia determina en bona
mesura la biologia, la fenologia i la corologia de /. iolas. La taxonomia del génere
Colutea, en un curids paral-lelisme amb el de la seva papallona especialista, també
esta sofrint forts canvis actualment. La revisio més recent i detallada del génere a Es-
panya, feta per Talavera & Arista (1998), arriba a la conclusio que hi ha tres especies
de Colutea en aquesta regio, mentre que C. atlantica és exclusiva del nord d’Africa.
Les especies espanyoles serien:

— hispanica Talavera & Arista, 1998. Freqiient en alzinars i rouredes de Quercus
faginea Lamarck, 1785, del sud, est i centre de la peninsula Ibérica, en terrenys ba-
sics. Espécie termofila que habita a un maxim de 1.350 m. A Catalunya només es co-
neix d’algunes localitats del Baix Ebre.
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— arborescens L., 1753. Comuna al centre i sud d’Europa, arriba de forma molt
fragmentada als alzinars i fagedes del nord-est de la peninsula Ibérica. A Catalunya es
coneix només de Vallvidrera (Barcelona) i Cabassers (Tarragona).
— brevialata Lange, 1862. Sobretot propia de boscos de Quercus humilis Miller
1768, perd també en altres entorns amb sol calcari, fins a una altitud maxima de 1.550 m.
La majoria d’exemplars de Catalunya pertanyen a aquesta espécie.

Seguint Talavera & Arista (1998), podem afirmar que, a Catalunya, /. iolas utilit-
za principalment C. brevialata, pero possiblement també C. arborescens, per exemple
a Vallvidrera. Es coneix un sol exemplar de I. iolas capturat al Baix Ebre, molt a prop
de les localitats catalanes on creix C. hispanica.

La posta es fa en beines joves, molt preferentment d’una a dues setmanes d’edat,
dins el calze de la flor, que persisteix mentre les beines es desenvolupen, o directa-
ment sobre la base de la beina (Munguira 1987; Tolman & Lewington 2002; M.
Tarrier com. pers.). La pressio selectiva per ovopositar en beines d’aquesta edat, i no
pas en flors o beines més velles, ha de ser intensa. Per un costat, dues terceres parts de
les flors no arriben a donar fruit i, per ’altre, les beines més velles s’assecarien abans
que I’eruga completés el creixement (Rabasa et al. 2005). Normalment, cada femella
pon més d’un ou en cada planta, perd només un per beina. Tanmateix, és freqiient tro-
bar diversos ous en algunes beines, molt probablement producte de la posta de diver-
ses femelles. Munguira (1987) esmenta el cas d’una beina amb set ous i els resultats
de Rabasa et al. (2005) suggereixen que no hi ha cap mecanisme per evitar
I’ovoposicid en beines amb ous d’altres femelles ja presents. Els ous d’aquesta espé-
cie, grans (0,8 mm) i plans a la part superior, amb cel-les de gran profunditat a la zona
lateral, son diferents dels de qualsevol altra espécie de licénid europeu. La fase d’ou
dura aproximadament una setmana (Munguira 1987).

Les erugues, exclusivament carpofagues, penetren aixi que neixen a dins de les
beines de Colutea, on consumeixen les llavors en creixement, ocasionalment en com-
panyia de larves d’altres licénids, sobretot Lampides boeticus (Linnaeus, 1767), pero
també Plebejus argus (Linnaeus, 1758), Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758),
Glaucopsyche alexis (Poda, 1761) i Leptotes pirithous (Linnaeus, 1767) (Tolman &
Lewington 2002). Les llavors de Colutea maduren entre juny i juliol. El creixement
de les erugues, per tant, ha de ser molt rapid, sobretot si tenim en compte les dimensi-
ons que arriben a assolir. Aixo és segurament afavorit per 1’alt valor nutritiu de les lla-
vors. Efectivament, el desenvolupament larvari, que es fa en quatre estadis, només
dura aproximadament un mes, des de principis de juny fins a principis de juliol (Munguira
1987). Les erugues arriben a tenir una llargada de més de 20 mm (Munguira 1987) i pre-
senten una coloracio molt variable, des de formes verdes o marrons fins a formes de color
crema, groc o blanc grogos, que no semblen correlacionar-se amb 1’edat. Aixi mateix, al-
gunes presenten una linia dorsal i/o bandejat transversal més fosc, mentre que d’altres sén
de coloracio6 uniforme (Gil-T. 2004).

Tot i que alguns autors han assegurat de forma més o menys contundent que 7. iolas
no és mirmecofila (Munguira 1987; Fernandez-Rubio 1991), hi ha en la bibliografia di-
verses descripcions d’erugues associades amb formigues (Aigner-Abafi 1900: citada
per Malicky 1969, Powell 1911). La citacio d’Aigner-Abafi (1900) és considerada fi-
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dedigna, tot i que no hi ha certesa sobre la identitat de la formiga, suposadament
Tapinoma erraticum (Latreille, 1798). Més recentment, Gomez Bustillo & Fernandez-
Rubio (1974) i Viedma & Gomez Bustillo (1985) parlen de la relacié «intensa» de 1.
iolas amb formigues del génere Myrmica Latreille 1804, perd aquesta observacio no és
considerada segura per la majoria d’autors. Finalment, Gil-T. (2004) aporta dades sobre
I’associacio amb Camponotus cruentatus (Latreille, 1802) a Granada.

Una de les raons per les quals suposadament la relacio amb formigues és impossi-
ble és I’observaciéo de Munguira (1987) i Benyamini (1999) que les larves segellen
els orificis d’entrada a les beines amb seda. Tanmateix, les observacions de Gil-T.
(2004) es van fer obrint beines sense obertures previes aparents. Només un 5 % de les
beines estudiades contenien, a més de 1. iolas, C. cruentatus. Sembla, per tant, encer-
tada la descripci6 de Fiedler (1991) de /. iolas com una espécie «moderadament mir-
mecofilay. En canvi, tenint en compte el baix nombre de casos d’associacié mirmeco-
fila coneguts, podem titllar d’exagerada 1’afirmacio de Tolman & Lewington (2002),
que la consideren «molt mirmecofilay.

Les erugues presenten glandula de Newcomer i ctpules perforades, pero no pas
organs tentaculars. L’abséncia d’aquests organs, que serveixen per alertar i atreure les
formigues en cas de perill, sembla que podria ser deguda a la naturalesa endofitica de
1 iolas, perqué també s’han perdut en altres especies mirmecofiles de vida subterra-
nia o minadora, com en el cas de les Maculinea (Fiedler 1998).

Quan han de crisalidar, les larves adquireixen una coloracié ataronjada al dors,
practiquen un orifici d’uns 3 mm de diametre a la beina i baixen de la planta per en-
terrar-se a poca profunditat o sota una pedra (Munguira 1987). Les crisalides son de
color marr6 pal-lid amb taques irregulars castany fosc escampades per tota la superfi-
cie cuticular. Fan al voltant de 12 mm de llargada i s6n for¢a amples, uns 6,5 mm, fet
que els dona un aspecte rabassut (Munguira 1987).

La hibernacio té lloc en la fase de crisalide i dura almenys deu mesos, fins a la pri-
mavera segiient. Diversos autors afirmen que la crisalide passa sovint dos hiverns
(Gémez Bustillo & Fernandez-Rubio 1974; Viedma & Gomez Bustillo 1985;
Fernadez-Rubio 1991). Agenjo (1971) afirma que el cicle biologic de /. iolas és d’un
any i, de vegades, de dos i tres. En captivitat s’ha observat que la diapausa pot allar-
gar-se més d’una temporada (Uhrik-Meszaros 1948; Tolman & Lewington 2002; J.
Dantart com. pers.). Munguira (1987) considera que la diapausa de més d’un hivern
és un artefacte de la cria en condicions de laboratori, en que les crisalides no passen
dies de fred. Aquest autor afirma que s’obté un 100 % d’emergéncia el primer any si
les crisalides s’han mantingut a I’exterior durant I’hivern. Gil-T. (2004), mantenint
les crisalides refrigerades artificialment durant la tardor i I’hivern, obté entre un 0 % i
un 16 % d’exemplars amb diapausa de dos hiverns. Veiem, doncs, que la disparitat de
resultats i opinions és sorprenent. Tot el que podem afirmar és que les condicions am-
bientals a I’hivern semblen ser un factor important, i és possible que una part dels
exemplars a la natura puguin emergir al segon any. De fet, aquest no seria un meca-
nisme de supervivéncia estrany en una espécie amb poblacions petites i molt especia-
litzada, la qual corre un major risc d’extincio local en anys amb condicions adverses.
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Els adults emergeixen coincidint amb la floracié de la planta nutricia, que té lloc
principalment entre abril i juny (Talavera et al. 1999). De fet, sembla que les flors de
la mateixa Colutea son la font de néctar principal dels adults (Munguira 1987; M.
Tarrier com. pers.). Louis-Augustin (1994) descriu 1’observacio6 feta cap a les tres de
la tarda de tres mascles de /. iolas que, entre altres espécies de licénid, libaven les sals
de la sorra de la riba del riu Ara entre Sarvisé i Santa Olaria (Osca). També Pérez De-
Gregorio (2003) descriu aquest comportament com a freqiient en les hores de més ca-
lor a la Pobla de Claramunt (Anoia).

Sembla que els adults son actius predominantment durant el mati i el migdia
(Munguira 1987). Tarrier (2002) diu que, en localitats meridionals com 1’ Antiatles
(Marroc), el taxon debilitata es manté inactiu durant les hores de maxima insolacio,
per reprendre certa activitat al final de la tarda. L’altura de vol de tots dos sexes, tipi-
cament al voltant de 2 o 3 m sobre el terra, coincideix amb 1’altura a qué normalment
es troben les flors de Colutea. Els mascles tenen un comportament de tipus
patrullador (Scott 1974) i volen per zones obertes entre les diferents plantes de
Colutea, sovint forca allunyades entre si, tot fent recorreguts circulars d’inspecci6 en
cadascuna a la cerca de femelles. Quan el mascle troba una femella receptiva s’hi
acosta fent vibrar les ales gairebé tancades. A continuacid se situa al seu costat en
paral-lel i, corbant 1’abdomen, inicia la copula. Finalment, mascle i femella adopten
la posicio tipica dels lepidopters en copula, amb els caps orientats en sentits contraris
(Munguira 1987). M. Tarrier (com. pers.) ha observat que les femelles de debilitata
s’amaguen a la part interna de les Colutea en cas de perill, tal com ho fan altres lice-
nids que s’alimenten d’arbres i arbustos. En un estudi molt detallat de la dinamica es-
pacial de I. iolas fet al centre peninsular, Rabasa et al. (2007) demostren que hi ha
diferéncies molt marcades en la capacitat dispersiva de mascles i femelles. Mentre que
la majoria de femelles (el 72 % de la poblacid, segons les estimacions d’aquest estudi)
abandona I’area amb Colutea on s’ha desenvolupat, només una petita proporcié dels
mascles (9 %) fa el mateix. Tanmateix, la distancia coberta pels mascles que es disper-
sen és major que la de les femelles, i pateixen també una major mortalitat en el procés.

Respecte als enemics naturals, es coneixen dues espécies d’himenopters que para-
siten 1. iolas: el braconid Cotesia specularis Szépligeti, 1896, i I’icneumonid
Anisobas cephalotes (Kriechbaumer, 1882). Tot i no tractar-se d’un parasitoide espe-
cific de 1. iolas, s’ha observat que C. specularis parasita aquesta espécie amb prefe-
réncia a Lampides boeticus, que sovint es troba en abundancia a les mateixes plantes
de Colutea (Gil-T. 2001, 2004). En canvi, el parasitoide 4. cephalotes €s un auténtic
especialista en 1. iolas, 1 possiblement representa una de les seves causes principals de
mortalitat (Munguira 1987; Gil-T. 2001, 2004). Gil-T. (2001, 2004) ha obtingut per-
centatges de parasitisme per aquest icneumonid de fins a més del 50%. Les femelles
del parasitoide injecten un sol ou per eruga i I’individu afectat no presentara signes
aparents externs de ser parasitat en tot el seu desenvolupament. El parasitoide adult,
de gran mida, emergeix de la crisalide de /. iolas fent un forat a la zona del cap. Fins
ara, A. cephalotes només ha estat capturat a Granada i Madrid a la peninsula Ibérica,
pero també és conegut de Franga i altres paisos europeus, cosa que ens fa suposar la
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seva preséncia a Catalunya. Es sorprenent la inexisténcia d’observacions sobre la bio-
logia de 1. iolas fetes a Catalunya i animem els lectors a estar atents i publicar qualse-
vol observacio d’aquest tipus.

Fenologia

Les dades de la bibliografia, juntament amb les de col-leccions i comunicacions
personals inédites recollides en aquest treball, mostren que, a Catalunya, I. iolas és
una espécie univoltina, amb un periode de vol curt centrat al maig, amb el 31.111.1981
(Sant Esteve Sesrovires, 113 m) i el 18.VIL.1986 (vall de I’Ingla, 1.200 m) com les ci-
tacions més primerenca i tardana, respectivament (fig. 1a). Aquest resultat coincideix
amb un bon nombre de treballs que descriuen /. iolas com una especie exclusivament
univoltina (p. ex., Munguira 1987; Gil-T. 2004). També¢ el taxon debilitata vola ex-
clusivament durant el maig i el juny al Marroc (M. Tarrier com. pers.). Tanmateix,
Fernandez-Rubio (1991) menciona una segona generacio a 1’agost-setembre «no fre-
qiient i escassa» en localitats sense una forta sequera estival a la peninsula Ibérica. De
fet, no és infreqiient que exemplars criats en laboratori emergeixin sense haver
hibernat (Agenjo 1971; Dumont 2004). Tolman & Lewington (2002) esmenten una
possible segona generacid parcial, pero, al mateix temps, apunten la possibilitat que es
tracti de casos d’emergeéncia retardada deguts a condicions climatiques excepcionals.

Tot i tractar-se d’una espécie relativament escassa i localitzada, amb un nombre
total de citacions forca baix, semblaria sorprenent I’existéncia d’una segona genera-
ci6 a Catalunya que hagués passat totalment desapercebuda i creiem que, com a molt,
podria donar-se com un fet excepcional en exemplars aillats. Es improbable que, si
existeixen alguns exemplars tan tardans, puguin completar el cicle biologic, a causa
del desfasament amb el cicle de la planta nutricia, que a la peninsula Ibérica rarament
floreix després de juny-juliol (Talavera et al. 1999). De fet, I’existéncia excepcional
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Fig. 1 Fenologia (a) i distribuci6 altitudinal (b) de Jolana iolas a Catalunya. Dades procedents de
I’estudi de col-leccions, d’observacions inédites i de citacions bibliografiques.

Butll. Soc. Cat. Lep., 99 105



d’individus adults a finals d’agost o setembre podria ser un fenomen exclusiu d’algu-
nes regions dels Alps o centreeuropees, on freqiientment es donen casos de floracio
de Colutea fins i tot a la tardor (M. Rowlings com. pers.).

De I’estudi de Rabasa et al. (2005), que van monitorar setmanalment una poblacid
de I. iolas el 2002 i el 2003, es despren que el pic de I’emergéncia dels adults es dona
2-3 setmanes després del pic de la floracié de Colutea, que €s precisament 1’edat dels
fruits preferits per les femelles per a 1’ovoposicio. Veiem, per tant, que el nivell
d’ajust en la fenologia d’aquests dos organismes és molt fi.

Distribucié geografica i altitudinal

Una bona part de les citacions d’aquest treball ja estan indicades a la revisié de
Pérez De-Gregorio et al. (2003) i a I’atles de distribuci6 de Garcia-Barros et al.
(2004). Tanmateix, també s’aporten un bon nombre de citacions inédites, que sovint
corresponen a localitats noves. En aquest sentit, donem a coneixer per primera vega-
da la preséncia de I. iolas a les comarques de 1’ Alt Urgell, Pallars Jussa, Pallars Sobi-
ra i Baix Ebre. Com a resultat, la seva area de distribucio a Catalunya es troba visible-

Distribucié de lolana iolas a Catalunya
€

\\ J,)\A\

CITACIONS
@ Fins 1975

. Posterior a 1975

Fig. 2 Distribucio6 de lolana iolas a Catalunya, sobre un reticle UTM 10x10 km: cercle petit, citaci-
ons fins ’any 1975; cercle gros, citacions posteriors a 1975. S han considerat les dades procedents
de la bibliografia, de comunicacions personals i de I’estudi de col-leccions.

106 Butll. Soc. Cat. Lep., 99



ment ampliada (fig. 2), tot i que aquestes citacions semblen representar poblacions
més aviat petites.

Es constata que, a Catalunya, les citacions son escasses i gairebé sempre de molt
pocs exemplars. La majoria de poblacions conegudes es concentren a la part central
de la serralada Prelitoral, sobretot a les comarques d’Osona i Anoia, perd també hi ha
citacions més o menys aillades del Prepirineu i Pirineu (Ripollés, Solsonés, Cerda-
nya, Pallars Sobira i Pallars Jussa) i una citacid recent de I’extrem sud de Catalunya
(Venta del Fangar, Baix Ebre). L’espécie no s’ha trobat mai a I’extrem oriental de
Catalunya, la plana empordanesa, regié on Colutea és present, tot i que poc abundant
(Bolos et al. 1997). I iolas esta probablement extingida al Barcelonés, on se’n conei-
xien un nombre important de poblacions i on no se n’ha observat cap exemplar des
del 1977. Es té constancia de la preséncia confirmada d’aquesta espécie en 24 qua-
drats UTM 10x10, pero, d’aquests, només 18 inclouen citacions posteriors al 1975. 1.
iolas no ha estat mai citada de les illes Balears, on la seva preséncia és molt improba-
ble, ja que no hi creix la planta nutricia. Tampoc es tenen citacions de I. iolas
d’Andorra, tot i que hi ha Colutea a la zona de Sant Julia de Loria (Bouchard 1981).

S’han pogut detectar alguns errors en citacions bibliografiques que val la pena es-
mentar. Pérez De-Gregorio ef al. (2003) citen un exemplar d’Ager (serra del Montsec,
Noguera) (31TCG15, 624 m), 25.V.1975 (L1. Doménech /eg. in coll. MCNB). J.
Dantart (com. pers.) ha pogut estudiar aquest exemplar i la seva referéncia en el cata-
leg de Domeénech, i ha comprovat que es tracta d’un exemplar capturat a Ogern (Alt
Urgell) (31TCG65, 488 m). De fet, hi ha a I’esmentat cataleg exemplars d’altres espe-
cies capturats per Domeénech el 25.V.1975 en aquesta localitat i en altres de properes.
Per tant, considerem erronia la citacié d’ Ager. També creiem que la citacio per part de
Maso6 & Pérez De-Gregorio (1985) de dos exemplars capturats a Lleida (Ribera Sala-
da) per L1. Doménech ¢és sinonima de la d’Ogern, ja que Ribera Salada és el nom del
riu que passa per aquesta localitat. Un altre cas per destacar és la citacid del
«Montseny (500 m, 31TDG52)» que apareix a Munguira (1987) com a comunicacio
personal d’A. Mas6. Aquest investigador ens ha comunicat que molt probablement
I’observacio es va fer concretament a la vall de 1’ Avencd, a la localitat d’ Aiguafreda
(31TDG32, 404 m).

Pel que fa al rang altitudinal (fig. 1b), la majoria de citacions es reparteixen entre
els 100 i els 800 m, tot i que s’han observat exemplars fins a 1.300 m, incloent-hi una
femella a 1.200 m. De nou, veiem una correlaci6 clara entre planta i papallona, ja que
Colutea es troba de 100 a 1.660 m a Catalunya (Bolos & Vigo 1984). Aixo explicaria
la manca de citacions a tota la zona litoral per sota els 100 m d’altitud. Comparat amb
Catalunya, en altres paisos mediterranis calids, /. iolas manté poblacions fins a eleva-
cions forga superiors. A Grécia, per exemple, s’ha observat a 2.000 metres d’altitud
(Dumont 2004). Al Marroc també hi ha poblacions del taxon debilitata al voltant de
2.000 m; per exemple, a Tizi-n-Test (Tennent 1996, Tarrier 2002, R. Vila obs. pers.).

En conclusid, podem afirmar que la distribucié de /. iolas basicament coincideix
amb la de Colutea a Catalunya, descrita per Bolos & Vigo (1984) com a present al
territori submediterrani i, més rarament, a la regido mediterrania (descendeix fins als

Butll. Soc. Cat. Lep., 99 107



limits dels dominis del Querco-Lentiscetum i del Rhamno-Cocciferetum). La prefe-
réncia per substrats no massa acids i per espais oberts i assolellats, especialment mar-
ges 1 boscos poc densos, també és compartida amb la planta nutricia (Munguira 1987,
Cesar Gutiérrez com. pers.).

Estatus i conservacio

lolana iolas és un dels ropalocers més escassos de la peninsula Ibérica, amb un
nombre de poblacions reduit i localitzat. A més, la seva densitat sol ser baixa: només
en llocs concrets i sempre d’extensioé molt limitada pot presentar densitats moderades.
En la «Revision del Libro Rojo de los lepidopteros ibéricos», Viedma & Gomez
Bustillo (1985) consideren que 1. iolas, que fins llavors era considerada com a «vul-
nerable» (Viedma & Gomez Bustillo 1976), es troba «en perill d’extincio». Cal es-
mentar que, erroniament, aquests autors consideraren la subespecie farriolsi de
Catalunya extingida. Per contra, aquesta espécie no apareix en el «Catalogo Nacional
de Especies Amenazadas» ni en el «Libro Rojo de los invertebrados de Espafia»
(Verdu & Galante 2005). Tampoc es troba protegida a escala europea i Van Swaay &
Warren (1999) consideren 1. iolas sensu lato com a estable i com a SPEC 4b, ¢és a dir,
de distribuci6 global concentrada a Europa, perd no amenagada. Al Marroc, el taxon
debilitata es troba cami de 1’extincid, i ja ha desaparegut de nombroses localitats, junta-
ment amb la planta nutricia, la qual és molt afectada per la preséncia de cabres domésti-
ques, enormement abundants en aquest pais (M. Tarrier com. pers.). Considerem molt
important que la situacié taxonomica de Jolana s’aclareixi i s’arribi a un consens sobre
el nombre d’espécies que conté i els limits de les seves distribucions, ja que aquest és
un factor que podria afectar profundament les politiques de gestio i conservacio.

El nombre total de citacions i el de quadricules UTM que habita 1’espécie a Cata-
lunya son petits (fig. 2) i podem definir el seu estatus com a «vulnerable». Catalunya
sembla una regi6é important per a I’espécie a la peninsula Ibérica, ja que reuneix un
percentatge elevat de les poblacions conegudes, si bé la intensitat de mostreig pot
influir en aquests resultats (Garcia-Barros ef al. 2004). Tanmateix, la majoria de po-
blacions catalanes conegudes depenen d’un nombre molt reduit de plantes, que es tro-
ben sovint amenagades a causa del creixement del bosc al seu voltant o en risc de ser
talades en operacions de desbrossament de marges.

Podem afirmar que és una especie molt localitzada en 1’espai i en el temps, amb
un periode de vol forca curt. Diversos factors fan d’aquesta espécie un clar exemple
d’especialista: la monofagia sobre un génere de planta de preséncia també localitzada
i que no sol assolir densitats importants, i la necessitat que la posta coincideixi amb el
desenvolupament inicial dels fruits. Aquest nivell d’especialitzaci6 en els requeri-
ments ecologics fa que 1. iolas sigui especialment susceptible a 1’extincid. A més,
I’existéncia de parasitoides generalistes i especialitzats és un altre factor que podria
limitar I’assoliment de densitats poblacionals altes (Gil-T. 2001, 2004).

No és facil parlar de tendéncies en una especie de la qual tenim tan poques dades.
Tanmateix, coneixem algunes poblacions que es poden considerar actualment extingi-
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des. Les citacions més antigues de que disposem indiquen que de finals del segle XIX
al 1924 hi havia diverses poblacions estables al Barcelonés (les Planes, la Rierada,
Tibidabo, Vallvidrera, Sant Genis dels Agudells i Horta). Encara 1’any 1964 hi havia
una poblaci6 al Tibidabo, que va desaparéixer a causa d’un incendi (Tomas Esteban
com. pers.). L’ultima citacio de /. iolas en aquesta comarca de qué disposem és un
mascle capturat per Albert Maso a Collserola I’any 1977. Tenim constancia que al-
guns investigadors han recercat aquesta espécie a les mencionades localitats d’alesho-
res enga, sense ¢xit. També les citacions d’Aiguafreda (Osona) de 1939 1 1955 (14
exemplars en dos dies!) i de la Conreria (Vallés Oriental) de 1972 no han pogut ser
reproduides posteriorment (Pérez De-Gregorio et al. 2003), si bé hi ha poblacions ac-
tuals una mica més al nord (Balenya, Malla, Soleia de Montmany, Taradell,
Vilalleons, etc.) (fig. 2).

Recomanacions

El fet que la seva planta nutricia esta normalment lligada a comunitats vegetals no
climaciques i que prefereix rouredes clares, maquies i garrigues (Bolos & Vigo 1984,
Cesar Gutiérrez com. pers.) dificulta la conservacié d’aquesta especie. Aix0 és
especialment cert en els casos de zones protegides amb una politica no intervencio-
nista i manca de ramats de grans herbivors (salvatges o domesticats), que s’acaben
convertint en boscos densos. En aquest sentit, és recomanable una gestié que intenti
mantenir i potenciar la diversitat d’habitats, que en molts casos inclouria zones ade-
quades per a la preséncia de Colutea i de 1. iolas, aixi com per a moltes altres especies
de ropalocer. L’altre extrem, en aquest cas més freqiient en zones no protegides, és la
pérdua de poblacions per la degradaci6 del medi i la urbanitzacio, aixi com per la
seva tala en el desbrossament de marges.

Tenint en compte que les poblacions de /. iolas a Catalunya son poques i localit-
zades, seria convenient i relativament facil la seva proteccid especifica i el seu segui-
ment. En casos concrets, la declaracio de localitats on existeixin poblacions d’aquesta
especie com a zones protegides i fins i tot la replantacié d’exemplars de Colutea fora
molt recomanable. També seria molt desitjable la plantacié de Colutea en rotondes,
mitjanes i talussos de les carreteres, ja que es tracta d’un arbust autocton les llavors
del qual son facils d’obtenir i que creixeria bé en aquests indrets. L’ observacio que la
majoria de les femelles de /. iolas es dispersen a petites distancies, independentment
de la quantitat de planta nutricia present a la zona on s’han desenvolupat (Rabasa et
al. 2007), té una gran importancia de cara a la conservacié d’aquesta espécie i acon-
sella que la gestid primi la connectivitat per damunt de 1’obtencié de clapes denses de
Colutea separades per distancies excessives.

Finalment, per les caracteristiques esmentades (localitzacio, baixa densitat, perio-
de de vol molt curt, etc.), considerem aquesta espécie com a especialment sensible a
casos de sobrecol-lecta, tant d’adults com de beines per a la cria. Es molt important
ser conscients de la importancia de recol-lectar el minim d’exemplars necessari i sem-
pre valorar 1’efecte de les nostres accions en la continuitat de la poblacié en qiiestio.
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Agraiments

Aquest treball ha estat possible gracies a la col-laboracié d’un bon nombre de per-
sones que amablement ens han subministrat dades de les seves col-leccions i observa-
cions. Estem, per tant, molt agraits a totes elles, majoritariament socis de la SCL, i en
fem menci6 individualment als annexos al final del treball. Jordi Dantart ens ha ajudat
en el buidat i la interpretacio de les dades de la col-leccié del MCNB, ha revisat el text i
ens ha encoratjat en tot el procés. Cesar Gutiérrez i Lloreng Séez han aportat informacio
sobre Colutea. M. Tarrier ha aportat informacid inédita sobre la biologia i I’estat de
conservacio de I. debilitata al Marroc. Ferran Paramo va ajudar en la preparacié del
mapa de distribucio. També volem agrair la revisié del treball i els suggeriments de
Constanti Stefanescu i I’aportacid de la fotografia de 1. iolas a José Manuel Sesma.
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Annex 1 Recull de citacions bibliografiques de lolana iolas a Catalunya.

Anoia: Igualada (31TCG90, 600 m), anys 70 (Munguira 1987); la Pobla de Claramunt (31TCG80,
264 m), 4 ex., IV-VIL.anys 80 (Requena 1988), série, 1994 (Romafia 1995), 7.V.1994 (Pérez De-
Gregorio et al. 2003); Vallbona (31TCF99, 291 m), 1 ex., VI.anys 80 (Requena 1988).

Bages: Montserrat (31TDGO00, 172-700 m), série (Mas6 & Pérez De-Gregorio 1985), anys 70
(Munguira 1987).

Baix Camp: serra de Prades (31TCF37, 900 m), 1 ex., 5.VIL.1984 (Aistleitner 1988).

Baix Llobregat: la Rierada (31TDF28, 110 m), 1 ex., 15.V.1910, 12.V.1915 (Pérez De-Gregorio et
al. 2003), 1 ex., 19.V.1917 (Sagarra 1930).

Baixa Cerdanya: Urus (31TDGO8, 1.265 m), 1 ex., 8.V.1986 (Pérez De-Gregorio et al. 2003); vall
de I’'Ingla (31TCG99, 1.200), 1 ex., 18.VII.1986 (Dumont 2004).

Barceloneés: Horta (Barcelona) (31TDF28, 120 m), II-IV (Cuni i Martorell 1874, 1888); Sant Genis
dels Agudells (Barcelona) (31TDF28, 220 m) II-IV (Cuni i Martorell 1874, 1888); torrent del Frare
Blanc (Barcelona) (31TDF28, 140 m) II-IV (Cuni i Martorell 1874, 1888); carretera de les Aigiies
(Tibidabo) (31TDF28, 290 m), 5 ex., 7.V.1964 (Agenjo 1968); font del Rais (Tibidabo) (31 TDF28,
500 m), 1 ex., 10.IV.1952 (G6émez Bustillo & Fernandez Rubio 1974); Vallvidrera (31TDF28, 360
m), 1 ex., 26.1V.1920 (Pérez De-Gregorio et al. 2003), 1 ex., 18.V.1922 (Sagarra 1930).

Conca de Barbera: Poblet (31TCF38, 500 m), 31.V.1993 (Pérez De-Gregorio et al. 2003), 2 ex.,
2.V.1994 (Cervello & Pérez De-Gregorio 1995).

Osona: Aiguafreda (31TDG32, 404 m), 14 ex., 29.IV.1955 i 5.V.1955 (Manley & Allcard 1970),
(Torres 1962); Balenya (31TDG43, 600 m), 1 ex., 12.1V.1978 (Munguira 1987); Collsuspina
(31TDG33, 904 m), anys 70 (Munguira 1987); Malla (31TDG33, 583 m), 1 ex., 12.IV.1978
(Munguira 1987); monestir de Sant Pere de Casserres (31TDG54, 598 m), 1 ex., 10.V.1953, 1 ex.,
21.V.1954 (Vilarrubia 1954); Taradell (31TDG43, 624 m), 1 ex., 29.1V.1935 (Vilarrubia 1954), anys
70 (Munguira 1987).

Ripolleés: coll de Sentigosa (31TDG47, 1.090 m), 25.V1.1973 (Pérez De-Gregorio 1973).

Solsonés: el Perri (Ardevol) (31TCG73, 720 m), 2 ex., 15.V.2001 (Lockwood 2004); Rasa
d’Ardévol (31TCG73, 660 m), 3 ex., 15.V.2001 (Lockwood 2004); Seguers, (Ardévol) (31TCG73,
720 m), 2 ex., 15.V.2001 (Lockwood 2004).

Vallés Occidental: riera de la Mata (Matadepera) (31TDG10, 700 m), 1 ex., 16.V.1992 (Pérez De-
Gregorio et al. 2003).

Vallés Oriental: la Conreria (31TDF39, 112 m), 1 ex., 14.V.1972 (Pérez De-Gregorio et al. 2003).
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Annex 2 Recull d’observacions personals i dades de col-leccio.

Alt Urgell: Ogern (31TCG65, 488 m), 1 ex. , 25.V.1975 (L1. Doménech leg. in coll. MCNB, J.
Dantart com. pers.; idem «Ribera Salada, Lleida» (Masé & Pérez De-Gregorio 1985)).

Anoia: Igualada (31TCG90, 600 m), 2 ex., 11.V.1987 (A. Cervell6 leg. in coll. Colegio La Salle
Bonanova, T. Esteban com. pers.), 1 ex., 20.V.1989 (J. Bellavista leg. ef coll.), 9 ex., 22.V.1986, 2
ex., 11.V.1987 (A. Cervell6 leg. et coll.); Pujalt (31TCG61, 751 m), 6 ex., 22.V.2003 (T. Esteban /eg.
in coll. Colegio La Salle Bonanova).

Bages: Montserrat (31TDGO00, 172-700 m), 1 ex., 15.VI.1951 (X. Jeremias coll.).

Baix Llobregat: Collbaté (31TDGO00, 388 m), 5 ex., 5.V.1996, 1 ex., 20.V.1996 (T. Esteban leg. in
coll. Colegio La Salle Bonanova); Sant Esteve Sesrovires (31TDF09, 113 m), 1 ex., 31.I111.1981 (A.
Maso leg. et coll.).

Baixa Cerdanya: Martinet (31TCG99, 950 m), 1 ex., 8.VI.1985 (T. Esteban leg. in coll. Colegio La
Salle Bonanova).

Barcelonés: Collserola (31TDF28, 300-500 m), 1 ex., 2.V.1977 (A. Maso6 leg. et coll.); les Planes
(31TDF28, 220 m), 2 ex., 14.V.1924 (J. Farriols leg. in coll. MCNB, J. Dantart com. pers.).

Conca de Barbera: Poblet (31TCF38, 500 m), 1 ex., 12.VI.1988, 1 ex., 21.V.1990 (J. Bellavista /eg.
et coll.); Riudabella (31TCF38, 560 m), 3 ex., 31.V.1993 (J. Bellavista leg. et coll.).

Osona: Aiguafreda (31TDG32, 404 m), 1 ex., 18.V.1939 (in coll. Colegio La Salle Bonanova, T.
Esteban com. pers.), anys 70 (A. Maso leg.; idem «Montseny» (Munguira 1987)); Collsuspina
(31TDG33, 904 m), 1 ex., 28.V.1985 (R. Macia leg. et coll.); Soleia de Montmany (31TDG43, 650
m), 3 ex., 21.V1.2003 (2 ex. J. Dantart leg. et coll., 1 ex. J. Dantart leg. in coll. Museum of
Comparative Zoology DNA and Tissues, Harvard U.); Taradell (31TDG43, 624 m), 1 ex., 18.V.1995,
1 ex., 20.V.1996 (R. Macia leg. et coll.), santuari de Puig-1’agulla (Vilalleons) (31TDG43, 637 m), 1
ex., 18.V.1994, 1 ex., 17.V.1995, 1 ex., 29.V.1996 (R. Macia leg. et coll.), 4 ex., 16.V.2006 (R. Vila
leg. et coll.).

Pallars Jussa: Hortoneda de la Conca (31TCG37, 1.001 m), 1 ex., 16.VI.1995 (J. Bellavista leg. et
coll.); Llimiana (31TCG26, 700 m), 1 ex., 18.V.1992 (M. Lockwood leg. et coll.).

Pallars Sobira: Gerri de la Sal (31TCG48, 591 m), 1 ex., V.2005 (M. Avizanda & J. Piqué leg. in
coll. C. Stefanescu), 2 ex., 26.V.2006 (J. Jubany, J. Piqué, C. Stefanescu obs. per.).

Baix Ebre: Venta del Fangar (31TBF83, 130 m), 1 ex., 24.V.2002 (J. Dantart /eg. et coll.).

Valleés Occidental: Terrassa (31TDG10, 286 m), 1 ex., 5.VI1.1994, 2 ex., 26.V.1996, 1 ex., 8.1V.2001
(J. Ortiz leg. et coll.).
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