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Abstract. On hostplant use by Anthocharis cardamines L. in southern Europe (Lepidoptera:
Pieridae). Despite the important differences in larval survival for different hostplants, Anthocharis
cardamines feeds on many different Cruciferae in central and northern Europe. Given that
oviposition also occurs on a wide range of crucifers at population level, Wiklund & Ahrberg (1978)
considered A. cardamines to be an oligophagous species with a polyphagic strategy. This strategy
may have been favoured to maximize reproductive success during the short search time (because of
bad weather) employed by females during oviposition. Field research by the authors over the last ten
years has provided abundant information on hostplant use by 4. cardamines in Catalonia and
Andorra (NE Iberian Peninsula). Likewise, data from a locality in the Montseny mountains have
shown that the polyphagic strategy also occurs in a southern population of the butterfly, even under
more favourable (i.e. less constraining) climatic conditions. This finding casts some doubts on the
validity of the time constraining hypothesis as an explanation of the polyphagic strategy employed
by A. cardamines in southern Europe.

Resum. Al centre i nord d’Europa, Anthocharis cardamines s’alimenta de moltes cruciferes, tot i
haver-hi una gran variabilitat en la supervivéncia larvaria segons ’espécie utilitzada. A nivell de po-
blacions concretes, I’ovoposicié també té lloc sobre una amplia gamma de cruciferes, rad per la qual
Wiklund & Ahrberg (1978) I’han qualificada com una espécie oligofaga-polifaga. Aquesta estrate-
gia podria estar afavorida per maximitzar 1’éxit reproductiu sota unes condicions de temps limitant
(a causa d’un clima desfavorable) durant I’ovoposicio de les femelles. Fruit de deu anys de recerca,
ha estat possible recollir abundant informacié sobre les plantes nutricies d’A4. cardamines a
Catalunya i Andorra. Aixi mateix, les dades obtingudes en una localitat del Montseny han permeés
comprovar que ’estratégia d’oligofagia-polifagia es manté també en una poblacié meridional, sotmesa
a un clima més benigne. Aixo obre un interrogant sobre la validesa de la hipotesi anterior per explicar
I’Gs de plantes nutricies de qualitat tan desigual.

Key words: Anthocharis cardamines, Pieridae, Rhopalocera, Lepidoptera, Cruciferae, hostplants,
climate, Catalonia, Andorra, NE Iberian Peninsula.

Introduccio

Anthocharis cardamines L. és un piérid univolti primaveral, comu en una bona di-
versitat d’ambients de gran part d’Europa (Tolman & Lewington 2002). A la Peninsula
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Ibérica és també una papallona comuna, excepte en el ter¢ més meridional, on la seva
distribuci6 es presenta molt més localitzada (Fernandez-Rubio 1991). Tot i no dispo-
sar-se de cap mapa de distribuci6 per a Catalunya, els resultats de nombroses recerques
per part dels autors i de diversos col-legues indiquen una clara preferéncia de I’espe-
cie pels ambients centreeuropeus de la meitat septentrional del pais. Dins el domini
mediterrani, en canvi, apareix progressivament més escassa i restringida als ambients
fluvials i humits a mesura que augmenten les condicions d’aridesa.

La biologia i el cicle biologic d’A. cardamines es coneixen amb detall (p. ex.:
Emmet & Heath 1990; Ebert & Rennwald 1991). L’ovoposicié té lloc durant la pri-
mavera, normalment en les inflorescéncies de cruciferes (sobretot als peduncles de
les flors) i, més excepcionalment, a la tija o al revers de les fulles. Els ous son blancs
en el moment de la posta, perd en poques hores adquireixen una tonalitat taronjosa
que progressivament vira a un taronja vermellos. Aixo els fa facilment localitzables
sobre la planta nutricia i, tenint en compte els habits canibalistics de les larves, possi-
blement actua com un senyal per minimitzar ovoposicions addicionals sobre les ma-
teixes flors per part d’altres femelles (un fenomen que Shapiro (1981) va anomenar
red-egg syndrome). La fase d’ou dura escassament una setmana. Les larves estan forta-
ment especialitzades a alimentar-se de les inflorescéncies i dels fruits immadurs de les
cruciferes; si aquest aliment s’acaba abans que hagin completat el desenvolupament,
no passen a menjar les fulles, sind que abandonen la planta hoste i en busquen alguna
altra de propera on encara hi hagi flors o fruits. La durada de la fase larvaria és curta,
d’aproximadament unes 3-4 setmanes. La pupacio no té lloc sobre la planta nutricia,
sind entre la vegetacio del voltant. La pupa constitueix la fase més llarga del cicle bi-
ologic, ja que es prolonga per espai d’uns 10-11 mesos.

A. cardamines ha estat objecte d’acurats estudis ecoldgics al nord d’Europa
(Wiklund & Ahrberg 1978; Courtney & Duggan 1983). Aquestes investigacions coinci-
deixen a indicar 1’ovoposici6 sobre una amplia gamma de cruciferes, fins i tot a nivell
de poblacions concretes. A partir d’aix0, 4. cardamines ha estat qualificada per
Wiklund & Ahrberg (1978) d’espécie oligofaga-polifaga, especialitzada en plantes
d’aquesta familia. Es a dir que, a diferéncia del que passaria amb una espécie
oligofaga-monofaga, dins d’una poblacié determinada mai no s’observa especialitza-
cio6 per un sol recurs trofic, sind que es manté 1’s d’un ampli ventall de les cruciferes
disponibles.

A nivell europeu, Kinkler (1980) presenta una recopilacié bibliografica de 35 espe-
cies de cruciferes i Courtney & Duggan (1983) donen informaci6 sobre 1’us de 35 espe-
cies de cruciferes i1 dues de resedacies (una familia estretament emparentada amb les
cruciferes). La consulta d’obres generals (p. ex.: Emmet & Heath 1990; Ebert &
Rennwald 1991; Tolman & Lewington 2002; Lafranchis 2000) demostra que el ventall
de cruciferes utilitzades per 4. cardamines és molt més ampli (vegeu annex 1). Fruit
del treball de camp dels autors, ha estat possible recollir abundant informacié sobre
les plantes nutricies d’A. cardamines en diferents localitats, la major part del
Montseny i del Pirineu. En aquesta nota es detallen aquestes observacions com una
primera aproximacio a I’ecologia de 1’espécie a la part meridional del seu rang de distri-
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bucid. A part d’incloure dades del maxim nombre possible de plantes nutricies, hem
cregut especialment interessant comprovar si 1’estratégia oligofaga-polifaga d’A4.
cardamines es manté en les poblacions del sud d’Europa. Amb aquest proposit hem
comparat el rang d’utilitzacié de plantes nutricies d’4. cardamines amb la gamma de
cruciferes disponibles en una localitat on 1’espécie és abundant i es disposa de deu
anys d’observacions.

Material i métodes

Les observacions sobre les plantes nutricies d’A. cardamines es van fer entre
1994 1 2003, principalment en diferents localitats del Montseny, pero també en altres
indrets de Catalunya i Andorra. A I’annex 2 es detallen la comarca, la quadricula
UTM d’1x1 km i Paltitud de totes les localitats citades en el text. Les observacions
fetes a la zona del Montseny durant 1’any 2003 corresponen al primer any d’execucio
del projecte ARM (Atles dels ropalocers del Montseny i de la plana vallesana).

Es van utilitzar dos métodes diferents per a 1’obtencid de les dades: 1) Durant el
periode de vol de I’espécie (marg-juny, segons les localitats) es van seguir femelles
amb comportament d’ovoposicid fins a confirmar la posta sobre alguna planta nutri-
cia; 2) Es van examinar les inflorescéncies i els fruits del maxim nombre possible de
cruciferes buscant-hi ous i larves.

Per avaluar el grau de polifagia d’A. cardamines s’ha utilitzat la informacio recolli-
da a la localitat del Puig, al Montseny. En aquest indret, que ha estat monitorat setma-
nalment els darrers deu anys com a part del Catalan Butterfly Monitoring Scheme
(Stefanescu 2000), hi ha una poblacié abundosa d’A. cardamines, la qual cosa ha fa-
cilitat el seguiment de femelles en ovoposicié i la troballa d’ous i larves en diverses
cruciferes. En total, durant aquest periode s’han obtingut dades de 109 ous i larves.
Tot i que I’esforg invertit per fer les observacions no ha estat constant al llarg de les
temporades ni tampoc per a cadascuna de les plantes potencials, creiem que donen
una idea prou acurada del ventall de les plantes utilitzades per aquesta poblaci6 d’4.
cardamines.

D’altra banda, durant la temporada 1997 es van enregistrar les floracions de totes
les plantes al llarg de ’itinerari on es compten papallones. Un cop al mes, s’anotaven
les abundancies de les flors (en el cas de les cruciferes, cada infloresceéncia es comptava
com una unitat) aplicant una escala semiquantitativa del zero al quatre (Warren
1985): 0 — cap flor; 1 — 1-10 flors; 2 — 11-100 flors, 3 — 101-1.000 flors; 4 — més de
1.000 flors. Els resultats (fig. 1) es presenten com la suma d’aquests rangs en tres
mostratges diferents (8.111.1997; 10.1V.1997; 3.V1.1997), coincidents amb el periode
de vol d’A4. cardamines aquell any. Tot i correspondre a una sola temporada, aquestes
dades representen una bona estimacio del nombre de cruciferes presents (i la seva
abundancia relativa) durant el periode en qué estan disponibles per a la papallona. De
fet, encara que no s’ha dut a terme un registre de les floracions en la resta de temporades,
s’ha pogut comprovar que tant les espécies presents com la seva abundancia relativa

Butll. Soc. Cat. Lep., 92 (2003) 33



es mantenen sempre molt constants. Per tant, la comparacio de les cruciferes utilitza-
des per I’espécie en aquesta zona amb el nombre total de cruciferes presents I’any
1997 permet conéixer de forma aproximada el seu grau de polifagia (cf. Wiklund &
Ahrberg 1978).

Resultats i discussio

A la taula 1 apareix la relacidé de cruciferes on s’han trobat ous i larves d’4.
cardamines. Les dades es refereixen a un total de 18 espécies, de les quals n’hi ha
quatre que no tenim constancia que hagin estat mai citades com a plantes nutricies
d’aquest pierid: Barbarea verna, Cardamine pyrenaica, Arabis pauciflora i Teesdalia
nudicaulis.

Taula 1 Cruciferes utilitzades per Anthocharis cardamines a Catalunya i Andorra. S’indiquen la lo-
calitat, el nombre d’individus trobats i la data de cada observacio (OVO: ovoposicio; O: ous; L1-

L5: larves de primer a cinqué estadi).

Espécie

Localitat

Observacions

Sisymbrium officinale

Alliaria petiolata

Arabidopsis thaliana

Coincya monensis
ssp. cheiranthos

Barbarea verna

Cardamine impatiens

Cardamine pyrenaica

Cardamine amara

Can Riera de Vilardell
Les Planes del Cortes

Sot dels Abeuradors
Can Jorda

Can Liro

Font d’en Felip Graugés
Torrent de Gasala

El Puig

Roca del Tinter

Pla d’Aligues
Font de I’ Atlantida
Tur6 de la Brolla

Font d’en Felip Graugés
El Puig

Pla de les Fonts
El Puig

Les Planes del Cortes
Riera del Corteés

Plans de Boavi

Torrent de les hortes
de Sobrevia

OVO: 1 0 (8.V.2003)
OVO: 1 0 (9.V.2003)

3.0 (3.V.2003)

OVO: 10 (1.1V.2001)

50, 1L1(19.1V.1995); 1 O (2.IV.1997); 1 L4 (14.V.1997)
1 0 (10.V.2003)

40 (27.1V.2003)

411 (27.V.1996); 6 O 10.IV.1997; OVO: 1 O (23.1V.2003)
1 L2 (1.V.2003)

>30 0, 3 L2-L3 (10.V.2003)

OVO: 10,10 (10.V.2003)

80,4 L1-L3 (1.V.2003)

29 0,1 L2 (10.V.2003)

80 (15.V.1996); >5 O (29.111.1997); >10 O (10.IV.1997);
112,113 (21.1V.1997); 2 0, 10 L1-L4 (5.V.1997);

10, 1L5(10.V.1997); OVO: 1 O (23.1V.2003)

40 (3.V.2003)

10 (15.V.1996)

OVO: 1 0 (9.V.2003)
OVO: >5 0 (3.V.2003)

1 0 (24.V1.2003)

8 0 (3.V.2003)

34
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Arabis glabra Llorts OVO: 10,40 (7.V1.2003)
Prades 1 L3 (5.VL.1999)
El Puig >50(14.V.1994); 312 (21.V.1995); 1 O, 2 L1 (24.V.1995),
40 (21.V.1996); OVO: 2 0,>5 O (15.V.1998);
10(19.V.1998); 31.3,2 L4 (10.VL.1998); 50,112,2 L3
(22.V.1999); OVO: 3 O (15.V.2000); 1 O (28.1V.2002)
Arabis pauciflora Arans 10 (31.V.1998)
Arabis hirsuta Can Sauto 30,1L(1.V.2003)
Llorts 1L1(7.V1.2003)
El Puig 20 (15.V.1998)
Arabis turrita Moli del Regas 2 0 (1.V.2003)
Llorts 1L3(7.VL.2003)

Rorippa
nasturtium-aquaticum

Lepidium campestre

Riera del Cortes

Tur6 de la Brolla

2.0 (3.V.2003)

50 (1.V.2003)

Biscutella laevigata Coll de Bordoriol
- Pla d’Aligues 270,2L1,2L3(10.V.2003)
El Puig 20 (21.1V.1997); 1 L5 (10.V.1997)

Teesdalia nudicaulis

Cami a Sant Maurici

El Puig

Capsella bursa-pastoris El Puig

Lunaria annua

Sot de Cal Xiquet
Can Liro

115 (26.V1.2003)
10 (27.1v.1994)
80 (10.1V.1997)
40,4L(1.V.2003)

3.0 (19.1V.1999); 2 O (31.1I1.2001);
1 0 (26.1V.2003)

De les plantes que hem observat, les més freqlientment utilitzades, amb diferén-

cia, son Arabis glabra, Arabidopsis thaliana i Alliaria petiolata. Segons Courtney &
Duggan (1983), A. petiolata és la crucifera amb la qual es troben associades la majo-
ria de les poblacions d’4. cardamines de 1’est 1 sud d’ Anglaterra. A. glabra €s citada
regularment en la bibliografia com una de les plantes comunament utilitzades, si bé
apareix de forma secundaria en els estudis detallats de Wiklund & Arhberg (1978) i
Courtney & Duggan (1983). Tant A. petiolata com A. glabra son tipiques de vorades
de boscos humits (Bolos & Vigo 1990), i la primera, de marges de rieres a la zona
mediterrania. Es també en aquests ambients on A. cardamines assoleix la maxima
abundancia a Catalunya (obs. pers.), la qual cosa suggereix que els dos recursos tro-
fics podrien tenir un paper clau en 1’ecologia de 1’espécie a la part meridional del seu
rang de distribucio.

Aixi mateix, les nostres dades indiquen que A. thaliana és un dels recursos trofics
principals, almenys a la zona del Montseny. A diferéncia d’4. petiolata i A. glabra,
aquesta crucifera no s’associa amb ambients humits, sind que és tipica de pradells
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terofitics i marges de camins, en zones de sols acids, sorrencs i secs (Bolos & Vigo
1990; Castroviejo et al. 1996). Wiklund & Arhberg (1978) també I’esmenten com
una de les plantes que reben més ous al sud de Suécia, sobretot en zones caracteritza-
des per petites elevacions del terreny amb sols pobres. Tenint en compte 1’extensio
que ocupen els pradells terofitics en els ambients mediterranis i I’elevada freqiiéncia
amb que hem trobat ous i larves sobre A. thaliana, no es pot descartar que aquesta re-
presenti també una de les plantes més importants per a A. cardamines al sud
d’Europa. De tota manera, a causa de la mida relativament petita d’aquesta crucifera,
la brevetat del seu cicle vital, amb el consegiient rapid desenvolupament dels fruits
(Castroviejo et al. 1996), i la forta sequera que experimenten els ambients on és pre-
sent, es pot predir una mortalitat larvaria molt més alta sobre aquesta planta que no
pas sobre les anteriorment citades. En aquest sentit, Wiklund & Arhberg (1978) ja
esmenten que les plantes d’A. thaliana es marceixen rapidament els anys secs i que,
en molts casos, les larves d’A. cardamines han d’abandonar-les abans d’haver aconse-
guit completar el desenvolupament.

Un aspecte sorprenent de les nostres dades és la relativa escassetat d’observacions
sobre cruciferes del génere Cardamine. Justament, els treballs fets al nord d’Europa
coincideixen a indicar la gran importancia de C. pratensis com a planta nutricia. Una
possible explicacio es trobaria en el menor nombre d’observacions fetes al Pirineu, on
les especies d’aquest genere i els ambients ombrivols i humits que prefereixen —nor-
malment zones on ’aigua és abundant: rierols, molleres, fonts, etc.— estan molt més
ben representats. A més, C. pratensis, en particular, és una especie que a Catalunya
esta relegada al Pirineu (cf. Bolos & Vigo 1990). Un increment de les observacions
en aquesta zona probablement donaria major rellevancia a les espéecies del geénere
Cardamine com a recurs trofic d’A. cardamines a Catalunya.

El gran nombre de cruciferes referides a la taula 1 sembla indicar que, igual com
passa al nord d’Europa, 4. cardamines es comporta a Catalunya com una papallona
oligofaga-polifaga. Aquest concepte, pero, es refereix en realitat a la capacitat que tenen
les femelles d’una determinada poblacié d’utilitzar un ampli ventall de les cruciferes
localment disponibles. Per poder avaluar aquest grau de polifagia ens hem centrat en
les dades recollides a la localitat montsenyenca del Puig.

La figura 1 mostra I’abundancia relativa de les 14 espécies de cruciferes que es
van detectar en aquest indret entre el 8 de marg i el 3 de juny de 1997. Aquell any, el
periode de vol d’4. cardamines es va estendre entre el 8 de marg i el 15 de juny, per
tant, coincidint plenament amb la floracié d’aquestes cruciferes (potser amb [’nica
excepcio d’Erophila verna, que només es va detectar en flor al mostratge del 8 de
marg, dues setmanes abans de veure’s la primera femella d’A4. cardamines). En vuit
de les 14 espécies (57 %) es va observar ovoposici6 o es van trobar larves. Si es des-
carta E. verna, per la rad abans apuntada, el percentatge de plantes utilitzades aug-
menta fins al 62 %.

Aquestes dades son plenament comparables amb les de Wiklund & Arhberg
(1978), que van constatar la utilitzacio de 15 de les 18 cruciferes disponibles a la lo-
calitat de Ljusterd i 8 de les 12 disponibles a Ingard, a Suécia. Les proporcions de
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++  Biscutella laevigata
+ Capsella bursa-pastoris
- Bunias erucago
- Erysimum grandiflorum
++  Arabidopsis thaliana
- Sisymbrium officinale
- Alyssum alyssoides
++  Alliaria petiolata
++  Arabis glabra
- Cardamine hirsuta
- Erophila verna
Barbarea verna

Arabis hirsuta

+ o+ o+

Teesdalia nudicaulis

Abundancia relativa de flors

Fig. 1 Abundancia relativa de les 14 espécies de cruciferes detectades a la localitat del Puig (Montseny)
I’any 1997. Per a cada espécie s’han combinat, en una sola mesura, les abundancies observades en tres
mostratges diferents a totes les seccions de I’itinerari on es comptaven papallones, seguint el métode uti-
litzat per Warren (1985; vegeu el text). Les plantes precedides pel signe «+» son les que Anthocharis
cardamines utilitza comunament (++) o de forma ocasional (+) en aquest indret. Mai no s’ha observat
ovoposicio ni s’han trobat larves sobre les plantes precedides pel signe «-».

plantes utilitzades vs. plantes disponibles —considerant E. verna com a disponible al
Puig— no son significativament diferents entre aquestes tres poblacions (¥*= 2,71;
g.ll.=2; P=0,26), la qual cosa indica un grau de polifagia similar en cada cas.

Entre les plantes no utilitzades al Puig hi ha Bunias erucago, Erysimum grandi-
florum, Sisymbrium officinale, Alyssum alyssoides, Cardamine hirsuta i Erophila
verna. Es molt probable que amb una recerca més intensa s’hagués trobat algun ou o
larva sobre alguna d’aquestes plantes, la qual cosa significaria que el grau de polifa-
gia d’aquesta poblacié és encara més gran del que dona a entendre la figura 1. Per
exemple, S. officinale ha estat confirmat com a recurs trofic en una localitat relativa-
ment propera del Montseny (taula 1), i aquesta mateixa especie, C. hirsuta i E. verna
han estat citades també com a plantes nutricies en altres ocasions (vegeu annex 1). En
canvi, ’abseéncia d’estadis immadurs a E. grandiflorum, una de les cruciferes més
abundants a la zona, possiblement s’explica per un rebuig real de les femelles a ’hora
d’ovopositar en aquesta planta. Justament, Chew (1977) va constatar com un altre pie-
rid polifag, Pieris napi macdunnoughii, mai no utilitzava I’espécie propera Erysimum
asperum, coincidint amb el fet que aquest génere produeix glicosids toxics per a les
larves.
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En el context dels estudis fets per Courtney durant la década dels vuitanta, la
constatacio d’un grau de polifagia similar en les poblacions d’4. cardamines del nord
i sud d’Europa és interessant. Aquest autor va comprovar que la supervivéncia larvaria
varia fortament entre les diferents cruciferes utilitzades dins d’una mateixa poblacio,
fins al punt que els ous dipositats en algunes espécies de molt baixa qualitat alimentaria
tenen un probabilitat minima d’arribar a adults (Courtney 1981). Aquest fet constituia
una aparent paradoxa evolutiva, en el sentit que la seleccid natural hauria d’haver
afavorit només la utilitzacio d’aquelles plantes que maximitzen la superviveéncia dels
individus. En realitat, aquesta paradoxa no és tal quan es té en compte un altre factor
de mortalitat molt més important en el conjunt de la poblacio: el descens de la fecundi-
tat potencial de les femelles a causa de la reducci6 d’activitat associada al mal temps.
Courtney & Duggan (1983) van estimar que, en una primavera plujosa i dominada pel
mal temps, la fecunditat real pot ser només del 5% de la potencial, la qual cosa té re-
percussions molt importants en els nivells poblacionals la temporada segiient. Segons
aquest autor (Courtney 1982), el temps d’activitat es converteix en un factor tan limitant
que I’éxit reproductiu es veu afavorit en aquelles femelles que ponen tants ous com
els sigui possible, fins i tot sobre aquelles plantes que s’associen amb una alta mortali-
tat larvaria.

Els estudis de Courtney es van fer a Anglaterra, on el clima, obviament, és molt
més desfavorable per a 1’activitat de les papallones que al sud d’Europa. Tot i aixo,
les nostres dades suggereixen que la polifagia d’A. cardamines també es dona a la
part meridional de la seva area de distribucio, on, d’altra banda, no hi ha cap rad per
pensar que no existeixi una gran variabilitat en la supervivéncia larvaria associada a
1’Gs de diferents plantes nutricies. Caldria preguntar-se, doncs, si el temps d’activitat
de les femelles actua també en aquestes poblacions meridionals com un factor limi-
tant prou important per afavorir la polifagia. Si no fos aixi, el model desenvolupat per
Courtney (1982) no seria aplicable i caldria buscar una explicacio alternativa per a
aquest fenomen.

Agraiments

César Gutiérrez va ajudar en la identificacio de les cruciferes. El Catalan Butterfly
Monitoring Scheme rep el suport del Departament de Medi Ambient de la Generalitat
de Catalunya. El projecte ARM rep el suport del Museu de Granollers-Ciéncies Natu-
rals.
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Annex 1 Plantes nutricies d’Anthocharis cardamines. Llista recopilada a partir dels treballs de
Wiklund & Ahrberg (1978), Kinkler (1980) i Courtney & Duggan (1983), de la consulta d’obres
generals de recent publicaci6 i de dades inedites dels autors. Per a cada taxon s’indiquen les refe-
réncies bibliografiques on se cita i si a Catalunya s’ha comprovat la seva utilitzacio al Pirineu i/o al
Montseny. La sistematica i la nomenclatura utilitzades son les de Bolos & Vigo (1990) —amb petites
modificacions a partir de Castroviejo et al. (1996)—, a les quals s’han adequat les citacions d’altres
autors. Les espécies ibeériques estan en negreta per diferenciar-les de les que no ho sén. Van prece-
dits d’un asterisc els taxons que se citen aqui per primer cop.

Espécies Referéncies bibliografiques Pirineu Montseny

Cruciferae (Brassicaceae)
Sisymbrium officinale (L.) Scop.
Sisymbrium irio L.
Sisymbrium austriacum Jacq.
Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande

2,3,4,5,10 +

2

2

1
Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. 1,

1

3

1

2

3

s

5

,6,7,8,9,10, 11 + +

3,4
6,8
3,1

>

3
4
4
2
3 ,
Isatis tinctoria L. 2 1
Brassica nigra (L.) Koch
Brassica rapa L.
Brassica napus L.
Brassica oleracea L.
Coincya monensis (L.) Greuter et Burdet
ssp. cheiranthos (Vill.) Aedo, Leadlay et Muiloz 6
Sinapis arvensis L. 2
Sinapis alba L. 3
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. 2
Diplotaxis muralis (L.) DC. 1
Raphanus raphanistrum L. 3
2
1
7
2
1

5

,2,3,10,11
3

5

Matthiola incana (L.) R. Br.
Hesperis matronalis L.
Hesperis laciniata All.
Erysimum cheiranthoides L.
Barbarea vulgaris R. Br.

* Barbarea verna (Mill.) Asch. +
Barbarea biennis ? 5
Armoracia rusticana P. Gaertn. 1
Cardamine bulbifera (L.) Crantz 6
Cardamine impatiens L. 2,
Cardamine hirsuta L. 3
Cardamine flexuosa With. 2

* Cardamine pyrenaica (Loefl.) O. Kunze +
Cardamine amara L. 2,3
Cardamine pratensis L. 1,2
Cardamine fontana Lam. ? 2,4
Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek 1,2
Arabis glabra (L.) Bernh. 1,2

* Arabis pauciflora (Grimm) Garcke +
Arabis hirsuta (L.) Scop. 1,2,3,4,5,6,9,10 +
Arabis planisiliqua (Pers.) Rchb. 3
Arabis turrita L. 7 +
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Arabis alpina L.

Arabis lyrata ?

Arabis suecica (Fries) Norrlin ?
Aubretia deltoidea (L.) DC.
Rorippa amphibia (L.) Bess.
Rorippa nasturtium-aquaticum (L.) Hayek
Rorippa islandica (Grunnerus) Borbas
Rorippa sylvestris (L.) Bess.
Rorippa austriaca (Crantz) Besser
Conringia orientalis (L.) Dumort.
Conringia austriaca (Jacq.) Sweet
Lepidium draba L.

Lepidium campestre (L.) R. Br.
Lepidium heterophyllum Benth.
Biscutella laevigata L.

Biscutella auriculata L.

Biscutella mollis ?

Thlaspi arvense L.

Thlaspi perfoliatum L.

Thlaspi alpestre L.

Teesdalia nudicaulis (L.) R. Br.
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Hornungia petraea (L.) Rchb.
Cochlearia officinalis L.

Lunaria rediviva L.

Lunaria annua L.

Draba muralis L.

Erophila verna (L.) Chevall.

Resedaceae

Reseda luteola L.
Reseda lutea L.
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Referéncies bibliografiques
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Wiklund & Ahrberg (1978)
Kinkler (1980)

Courtney & Duggan (1983)
Gomez de Aizpurua (1988)
Emmet & Heath (1990)
Ebert & Rennwald (1991)
Tolman & Lewington (2002)
Wirooks & Theissen (1999)
Lafranchis (2000)

Asher et al. (2001)

HOSTS (2003)
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Annex 2 Localitats citades al text amb indicacid de les dades geografiques corresponents. Les loca-
litats que corresponen a alguna de les estacions de la xarxa catalana del BMS van seguides de
I’abreviatura CBMS i del numero d’itinerari. Les localitats mostrejades dins del projecte ARM porten
el namero de quadrat al darrere.

Localitat Comarca UTM 1 x 1 km Altura (m)
Abeuradors, sot dels (ARM-11/3) Osona 31TDG4533 700
Aligues, pla d’ (ARM-24/3) Selva 31TDGS5131 920
Arans (Andorra) 31TCH7815 1.360
Atlantida, font de I’ (ARM-24/2) Osona 31TDG5030 1.110
Boavi, plans de Pallars Sobira 31TCH6226 1.500
Bordoriol, coll de (ARM-24/4) Osona/Selva 31TDG5130 1.089
Brolla, turé de la (ARM-26/1) Selva 31TDG5431 779
Cal Xiquet, sot de (ARM-26/4) Selva 31TDGS5530 500
Can Jorda (CBMS-9) Garrotxa 31TDG5966 540
Can Liro (CBMS-10; ARM-124/3) Vallés Oriental 31TDG4915 330
Can Riera de Vilardell (CBMS-13) Vallés Oriental 31TDG6115 260
Can Sauté (ARM-26/3) Selva 31TDGS5531 440
Cortes, les planes del (ARM-86/1) Valles Oriental 31TDG4721 1.000
Cortes, riera del (ARM-102/2) Vallés Oriental 31TDG4818 600
Felip Graugés, font d’en (ARM-24/2) Osona 31TDGS5030 1.060
Fonts, pla de les (ARM-11/2) Osona 31TDG4432 950
Gasala, torrent de ARM-9/3) Osona 31TDG4133 650
Llorts (Andorra) 31TCH7917 1.429
Prades (CBMS-39) Baix Camp 31TCF3377 1.150
Puig, el (CBMS-12; ARM-49/1) Vallés Oriental 31TDG5227 1.027
Regas, moli del (ARM-26/2) Selva 31TDG5430 520
Sant Maurici, cami a Pallars Sobira 31TCH3916 1.800
Sobrevia, torrent de les hortes de (ARM-11/2) Osona 31TDG4432 800
Tinter, roca del (ARM-26/3) Selva 31TDGS531 537
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